


A zikai allandoék
Istenre mutatnak
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Allandéan valtozé vilagban éliink. Ezt a valtozast a tért
nelemkoényvek rogzitik. Adérakleitosz gordg filozoéfusnak
(Kr. e. 535-475) tulajdonitott mondaganta rhei” (gorég,

minden folyik) azt mutatja, hogy méar az 6korban is érzé
kelték vildgunk allando6 valtozasat. Valéban nincs semmi a
vilagon, ami véltozatlan és alland4?

Ami vilagunkban megvaltoztathatatlan

A fizika felismerései szerint tearmészeti torvények és a
fizikai allandok nem modosulnak, nincsenek alarendel
az alland6 valtozasnak.

Atermeszeti torvények az anyagi vilagra olyan, mindenresSs
kiterjed hatast gyakorolnak, hogy a vilagmindenség legta S o

volabbi pontjan is érvényesek. Nem létezik egyetlen olyafi

atom, amely kivonhatna magét a befolyasuk alél. Az 6ssz 3

folyamat — és méar egyetlen él sejtben is tobb ezer zajlil

— a természeti torvények abszollt fennhat6saga alatt allss

Ezen a f6ldon és a vilagmindenségben nem létezik olyd
esemény, amely a masodperc milliomodrészének egy t6
részére figyelmen kivil hagyna a természeti térvényeke
A legnagyobb amulattal t6lthet el benniinket létezésik}
hogy valami a tér és az id hatérait meghaladéan ennyir
alapvet, ennyire kiterjed mindenre és mindent athat.
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A termeészeti torvéenyek csodaja

Tudunk még kell képpen csodalkozni a természeti tor
vényeken? Elképeszt a m kddésuk! Nem régen megfi
gyeltem, ahogyan egy ¢riasi hajo lassu mozdulatokk
halad a hamburgi kikét vizében. Mig ezen gondolked
tam, eszembe jutott egy természeti térvény, amelyet mé
Arkhimédész(Kr. e. 285-212) is felismegMinden vizbe

martott test annyit veszit a sulyabdél, amennyi az altalz
kiszoritott viz sulya”Tudataban vagyunk egyaltalan, mi
lyen nagyszer dolog torténik ilyenkor? Ha felszalad pé
daul egy patkany a fedélzetre, a haj6 abban a pillanatba
reagal, és pontosan annyival mélyebbre mertl a kikot
vizébe, hogy az igy kiszoritott vizmennyiség megfelelje
a patkany sulyanak. Ki adja ki a parancsot a vizmolekul
nak, hogy huzédjanak egy kicsit odébb, hogy a haj6é me
lyebbre meriilhessen pontosan a patkany sulyaval me
egyez mértékben?

Paul Davies(1946-), brit fizikus egyenesen egy fajt
mindenhatéséagot tulajdonit a természeti térvényeknek
mert az egész vilagegyetem valamennyi fizikai folyam

tat uraljak. Csodalatos, hogy a rendszereknek nem szl

séges el szoOr tajékoztatniuk a természeti térvényeket

maguk allapotardl, hogy aztan tlik megfelel paran

csokat kaphassanak, és az utasitasoknak megfelel ¢
viselkedhessenek.

A fizikai allandok paratlan precizitasa

A masodik valtozhatatlan jelenséget a fizikai allanddk

nyujtjak. Ezek azok a fizikai értékek, amelyek semmi

sem befolyasolhatok — az egész vilag rben allandéak, és

az id multaval sem valtoznak. A fizikai allandok sokasag
bdl itt csak négy példat ragadunk ki:

» Fénysebesség:c = 299 792 458 m/s
* Gravitacids allandé: G= 6,674 08 (31)-18 m3/(kg-<)
 Planck allandé: h = 6,626 070 040(81)-£8Js

e Finomszerkezeti alland6: = 1/137,0360 (dimenzié

mentes)
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A fizikai allandokkal kapcsolatban egy masodik elisme
résre mélto kijelentés a brit fizikustél és matematikustd|,
John D. Barrowt6{1952-) szarmazik:

.Léteznek a vilagegyetem vazaban olyan dsszetev Kk,
amelyek titka rendithetetlen allandésagukban rejlik.
Ezek a valtozhatatlan dolgok azok, amelyek az univer
zumot azza teszik, ami, és amelyek megkilonboztetik
mas, elképzelhet vilagoktdl. Van egy olyan arany fo
nal, amelyb | az egész természetet athaté folyama
tossag haléja szov dott. Ez az a halé, amely alapjan
azt varjuk, hogy bizonyos dolgok a vilagmindenség
tavoli pontjan ugyanugy viselkednek, mint a Foldon,

és hogy ezek korabban sem viselkedtek masképp, mint

ma, valamint hogy ezek a jov ben is ugyanilyenek
maradnak, és igy ebb | a szempontbdl sem id, sem
tér nem szamit.”
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A fizikai dllandok nem magyarazhatok vagy nem sz
mithatok ki valamely fizikai elmélet alapjan. A fizikusa
allandodan kutatnak az ,egyesit elmélet” utan, amelyt |
azt remélik, hogy altala a fizikai allandék kiszamithatova
valnak. Hogy egy ilyen elmélet egyéltalan létezik-e, ma
még teljesen nyitott kérdés.
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Az Ujabb természettudomanyos felfedezések kdzé tarta
zik, hogy a foldi élet alapvet en a fizikai allandoktél és
azok specialis értékeit | fligg. A szakirodalombagant -
ropolégiai elvr I”  vagy ,finomhangolasrél” beszél

nek, és ezen azt értik, hogy valéjaban csak az allandok
szamunkra ismert konstellacidja teszi lehet vé az életet
a foldon. A fizikai allandoktol figgnek a vilagminden
ségben a méretek és az aranyok. Meghatarozzak azt is,
miért olyan kicsi egy atom, és miért olyan nagy egy nap.

Az élet egy selyemszalon fligg

Létezésunk kritikus mértékben fugg a fizikai allandok
pontos értékét |. igy példaul a proton és a neutron o
mege nagyon precizen egymashoz van hangolva:

A proton tdmege:mp = 1,672 623-18*g
A neutron tomegemy = 1,674 928-18* g

A neutron csakmy - mp = 0,002305-16* g-mal vagyis
0,138%-kal ( 1/7%) nagyobb a protonnal. Ha ez més
képp lenne, és a proton volna nehezebb a neutronndl
akkor mi nem léteznénk. Létezésunk tehét a fizikai &
landdk hajszalvékony selyemszalan fligg — pontosabba
azok precizen egyméashoz hangolt értékein.
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A brit biolégus,Rupert Sheldrakg1942-) irja:

.Miért olyanok a természeti torvények, amilyenek; és
miért az az értékik az alapvet fizikai allandékna
ami?... Ha az allanddk értékei masok volnanak, nem
léteznének csillagok, atomok, bolygdk, emberek. Ha az
allandok csak egy kicsit is masok volnanak, nem létez
nénk. Példaul ha csak minimdlisan volna méas a-mag

erk és az elektromagneses er kozotti er viszony, ak
kor nem léteznének szénatomok, és ebb | kdvetkez en
nem volna szénen alapuld élet, mint amilyen bolygén
kon létezik.”
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John Barrowatermészet drotkétélmutatvanyarolbeszél.
Kivalasztott két tetszés szerinti fizikai allandét, a finom
szerkezeti dllandét, 1/137, és az elektronnak a proton
tdmegéhez viszonyitott aranyat, = mgmpe 1/1840, és

csak ezt a kettt varidlta, mikdzben az 6sszes tobbi fi
zikai alland6 és természeti torvény valtozatlan maradit.
Aztan feldllitott egy - -diagramot, amelyben minden

koordinatapont egy masik, elképzelt univerzumnak-fe
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lel meg. A szamitasi eredmény rendkivil meglep volt,
mert széles savokban semmiféle rendezett struktira It
rejoétte nem volt lehetséges. Csak egy rendkivil keskeny
sav volt életre egyaltalan alkalmas. Ha kivalasztunk két
masik fizikai allandét, és készitiink egy ennek megfelel
diagramot, ahol csak azt a kett t varidljuk, szintén na
gyon keskeny olyan savot kapunk, ahol lehetséges az
élet. Ha megengedjik, hogy egyszerre tobb allandé
maodosuljon, akkor még tovabb sz kil az életre alkalmal
sav. Az altalunk megfigyelt fizikai allandok tehat rendki
vili moédon kedveznek az életnek. Mintha csak az életre
szabtak volna ket.
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A fizikai allanddk biztositjadk univerzumunk létezését.
Ha ezeknek mas volna az értékiik, egészen egyszer en
nem lennének emberek. Nemcsak a mi életiink, hanem
minden egyéb élet is a lehet legfinomabban egymas
hoz hangolt fizikai allandék rendkivil vékony selyem
szalan fiigg.Thomas Schimmel karlsruhei fizikus, a
kovetkez re jutott: ,Ha a fizikai allandék csak egyezred
masodpercre ingananak is meg, minden bioldgiai éle
megsz nne ezen a bolygon”Az a rendkivili pontossag,
amellyel a fizikai allandék egymashoz vannak hangolva
ahhoz a mesterlovészhez hasonlithatd, aki biztonsagga
eltalalna a vilhgmindenség tulsé végeén talalhato pénze
mét. Vagyis l6vésével olyan tavolsagot hidalna at, ame
lyet a fény a fent megadott, kb. 300 000 km/s sebesség
gel tébb mint 10 milliard év alatt tenne meg.
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