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Ha nu je eBonyuuja
ynotpeodrbMB moaen pasmMullsbakba

Kao wTo npeTxodHu KpaTtak nornes y Npupoay uiycTpyje,
1 yOCTarioM Hanasumo KOHLenTe Koju Cy y BUCOKOM cTere-
HY OPUWjEHTHCAaHM Ka LnIby:

® KuT rnaBaTa yrbapka, cucap, je Tako rpafeH ga npu
n3porbaBarby M3 3000 meTapa gybuHe He yruHe of
rtbypadke bonectu, koje ce rbyamn Tako nnaiue.

® OrpomHa KonuM4uMHa MUKPOCKOMCKM Manux Gakrepuja
y Hawum upesBuMa umajy yrpaheHe enekTpomoTope,
Koju mMory da ce nokpehy Hanped unv Hasag,.

® JKuBoT y BehuHW cryyajeBa 3aBWCW Of MOTNyHE
yHKLUMOHANHOCTM opraHa (Hnp. cpue, jeTpa, bybper).

OpraHu koju cy NonyrotoBU UMK Koju cy TEK Y pa3Bojy cy
6e3BpenHn. Ko oBge pasvumwba y cmucny [dapeuHusma,
Mopa 3HaTu, [a eBonyuuja He Mo3Haje Lurb NepecrnekTu-
BE y NpaBLy OpraHa Koju Tek kacHuje Tpeba ga dyHKLmMo-
Huwe. Hemaukn eBonyTmBHM Guonor I Owe je TayHo 3a-
nasuo: , kumBa 6uha He mory Tokom ogpeReHux cbasa
eBonyuuje nonyT npeAy3eTHWKa Aa NMPUBPEMEHO 3a-
TBOpe npepy3ehe 360r pekoHCTpyKLMje.

WHTenureHumja n MygpocT Koja gonasun 4o uspaxaja y genu-
Ma TBOPEBUHE je jedHOCTaBHO BENMYaHCTBeHa. 3akrbyyak
04 Jena TBOPEeBMHE A0 KpeaTUBHOT MHULMjaTopa je BuLie
Hero npuxeatsbMB. To 3HaYM [a ce Hala 3anaxana crna-
Xy ca OHWMM WwTo Bnbnuja Beh y cBOM NpBOM CTaBKy m3pa-
xaBa: Am ihg_Ildm kl\hjb ;h] 3

Mog ytuuajem [JapBuHu3ma eTabnupana ce 6ubnumjcko-
KpuTn4yKa Teosoruja, koja je npuyy 0 NOCTaHKy Kao NopyKy
op bora geknacudukosana. Mehytum gobpo YnHMMO, ako
xogamo A\ _jmem, b k\_rlh ¢ gZibkZgh m
ijhjhpbfz3y0ena anoctona 24,14), jep A;h] gbe -
\_d ~"Z eZ{4.MojcujeBa 23,19).

Opakne gonasu nHdopmaumja?

Hajjaya aprymeHTauuja Hayke je yBek Taga pata kaga
Cce NPUPOAHMU 3aKOHM Mory ynoTpebutn y cmucny
UCKIbyYMBaka jedHor npoueca wunu gorahaja. MpupogHu
3aKOHM He Mo3Hajy n3ysetke. 3 Tor pasnora je Hanpumep
Mepnetym mobune, 3Ha4yM MalumHa koja 6e3 cHabpeBaka
eHepruje HenpectaHo paau, Hemoryha mMalumHa.

HaHac 3Hamo oHo wTo [lapBUH HUje Morao 3HaTH, 4a ce
y henujama cBux xwuBmx Grha Hanasu ckopo He3amucnmea
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Konu4mHa nHchopmavumje 1 jow y3 1o y Hajeehoj ryCTuHu Koja
Ham je nosHaTa. Popmupare CBUX OpraHa je ynpaeibaHo
nHpopmaumjom, ceu gorahaju y xusmum 6uhuma dyHKLMO-
HULLY ynpaBrbaHu Kpo3 MHGopMaLujy 1 npou3BodHa cyb-
cTaHum Tena (Hnp. 50 000 npoTenHa y 4oBeyjem Teny)
ce poraha ynpaeibaHo Kpo3 uHdgopmaumjy. Lleo cuctem
pasmulLIbakba eBonyumje morao 6u camo PyHKLUMOHU-
catu kaga 6u y matepuju noctojana moryhHOCT ga kpo3
CnyyajHe mpouece HactaHe uHdgopmauuvja. OHa je 6e3sy-
CNoBHO NoTpebHa, jep ce CBU MaHOBW rpagHe MojeanHKu
1 CBU KOMMJIEKCHM npouecu y henvjama ogurpasajy 6asu-
paHu Ha UHopMaLmju.

WHndopmaumja je HemaTepujanHa BenuyuHa; npema
TOMe OHa Huje ocobuHa matepuje. O HemaTepujanHum
BEMMYMHaMa MNPUPOAHM 3aKOHW, Hapo4yMTO OHWU O
MHopMaLmju, uckadyjy fa matepuja HuKkag He Moxe Ja
npousBede HematepujanHy BenuuuHy. VI pgamse Baxw:
MHpopMaLmja MOXe camo [a HacTaHe Kpo3 Teopua Koju
noceayje WHTeNuWreHuujy n Borby. Tume je Beh jacHo: Ko
eBonyuujy cmartpa moryhom, Bepyje y ,[lepnetym mobu-
ne vHdopmauuje, gakne y HewTo, WTo onwTte Baxehu
NpUPOAHY 3aKoHM 3abpamsyjy. Tume je norofeHa Axmnosa
neta esonyumje n noctaeibeH je KPAJ Hayke. Y CBOjoj
kbu3n ,Am Anfang war die Information (,Y nouetky je
6una nHhopmaumja“ - ngasadka kyha XeHcnep) cam on-
LUMPHO M3narao Taj nyT.

Opakne gonasuv XuBoOT?

Mopen cBUX TWUX rNacHUX €BOMYLMjCKUX TyTHaBa HalUmx
JaHa I'byau ce nuTajy ,0faKIe N X1BOT CTBApHO Aonasmn?*
EBonyumja Hema HM HajmMakse objalltere Ha MMTake Kako
MOXe 13 MPTBOT 4@ HacTaHe >MBO.

Crennu Munep (1930-2007), unju je ,ekCnepUMEHT npacy-
ne“ (1953) cnomeHyT y cBakoj kku3un 6uonorvje, 40 rogmHa
KacHuje je Npu3Hao, Aa HWjeaHa of AaHallHuX XunoTesa o
HacTaHKy uBoTa Huje ybearuea. CBe ckyna ux je Ha3Bao
»LoecMmucnmuama“ unm ,XeMUjCKUM WU3MULLIFbOTUHaMa
mo3ra“. Mukpobuonor Jlyj Mactep (1822-1895) je mpeno-
3HAO0 HELUTO BPo TEMESLHO: ,,KUBOT MOXe Aa Aohje camo
13 xuBora."

Cawmo jenaH je morao pehu: A3Z kZf " b\HJésaH 14,6),
a 710 je 6uo Ucyc. O wemy ce y Konowaxuma 1,16 kaxe:

A« _j djha f_]Z [b kI\hj_gh k\_ rlh «_ gZ g_[n

gZ a_f,b rlh k_ \bAb b rlh k_ g_n\ishe?

y Joany 1,3: Ak\_ « djha (EW&ca) ihklZeh

[La f_1Z gbrlz gbe_ ihklZeh rlh «_ ihkllZdg

CBaka Teopumja O HacTaHKy CBETa MMM XMBOTA Yy KOjoj ce
He cnomute Mcyc kao n3Bop 1 nMpay3pok XuBoTa, je cTora
MpTBa TBOpeBMHA koja he ce Hen3bexHo pa3dbuTu Ha cTe-
HU Koja je Wcyc.

EBonyumnja je pakne jegHa op Hajgehux 3abnyga ceert-
CKe uCTopuje M OfByKfa je MUIMOHa Jbyau y nponact
HeBepoBawa. LlUta MHOrM caBpeMeHuUM HaxanocT He
npoMULLIbajy: NPOBanuju HeBepoBaka crieamn ca oHe CTpa-
He NVHWje CMPTK NMpoBanuja Be4He n3rybrbeHocTn (nakao).
lMpaBo cupomallTBO pasmuibaka Haller ceeta je, Aa
npasu TBopaL, CBMX CTBapu He fobuja npusHaHe YBOAHUM
ynaHuyuma ca ,xsana Wcyce!”

MHoru He 3Hajy HULWITa O TOME Aa Ham
je Wicyc XpucT HanpaBmo u3BaHpeaHy
noHyay. OH je pekao: A«Z kzZf \jzlgs3
(Joean 10,9) a TMe je mucnno ynasy
Hebo. Ko ce wemy obpatu, nma Bed-
HW XMBOT.

[vpekTop 1 npodecop y.n.
Op. nHx. BepHep Mut

HacnoBHa ctpaHa: wematcku npuka3d OHK monekyna. Oy6oko y
YHyTpallkHOCTH henuje, y HeHOM MWUKPOCKOMNCKVA MaroMm jesrpy,
ce 4YyBa HajgparoueHuju MaTtepujan Tena — reHoM, reHeTcka
MHdopmMaLuja.

HaswuB opuruHana: Was Darwin noch nicht wissen konnte!
Xomnejox ayTopa: www.wernergitt.de

MpeBog Ha cpncky jesuk: CaHTuHa Koctuh

HacnoeHa cnuka: Enuce Kpuctujan
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31. peuembpa 2008, 6aw npen modetak 2009-e, koja je
npornaweHa roaMHoM [apBuHa, y HeMadkom 4Yaconucy
,Die Zeit* (,Bpeme”) nog HacnoBom ,XBana, OapBuHe!*
“3allao je ABOCTPaHW YnaHak, v jow Lerne 4eTmpu crTpa-
Hule noceeheHe eBonyumju. 3axBanHOCT Npunaga jeqHoM
YyoBeky koju je poheH npe 200 roguHa u Ymnja je pesonyLm-
OHapHa Khura ,lopekno BpcTa“ usawna npe 150 roamHa.

Beh je u dwunocod Wmanyen Kaut (1724-1804) 6axa-
TO TBpAMWO: ,,Jajte Mn maTepmjy n HanpaBuhy cBeT of
we.“ W dpaHuyckn matematuyap um actpoHom Jlannac
(1749-1827) je 50 rogmHa kacHuje TpujymncoBao npeg
HanoneoHom: ,,Mojum Teopujama He Tpeba xunortesa
Bora.“ OBu 1 apyr 04eBM Hay4yHOr atemama Cy TPaxKunu
objallHere MOpeksa XuBoTa y Kojoj ce bor Buwwe He Ha-
nasw. MpuBraHo cnacasajyhu ogroeop je gao [apsBuH, Koju
je oTBOpPMO MOryhHOCT pasmulrbaia O objallHery Ha-
CTaHKa MBOTa Ha ,NpupogaH HaumH®. [lok je OH cam jow
ca OKneBaH-eM pasmuLLIbao O Mocrneanlama ceoje usjase,
JaHallksW CBET KOojU je mocTao jowwl 6e360XXHuju, Y YBOOHUM
ynaHumma 6eckpajHo craBu CBOr MOKPOBUTESbA.

[Jo OapsuHoBor nytoBawa Ha octpea [ananaroc (1835)
BEpOBano ce ydyewy rpykor cdmnocoda Apucrotena, no
KOMEe Ccy BpCTe HenpoMmeHrbMBe. M3 pasnuuutux obnu-
Ka krbyHOBa 3eba koje xuBe Ha [amanarockum OCTpBUMA,
[JapBuH je Ta4yHO 3aKkrbyuno: BPCTE MOry a ce npunaroge
1 npomeHe. MefyTuM, HEroB Aarby 3akibyyak fa caB Xu-
BOT WMAe yHa3ag [0 jedHOr 3ajedHUYKor podocrnoBa, Hema
Hay4Ho onpaeaawse. / cam [lapBuH je Buaeo aa ce Benuka
cnabocCT HeroBe Teopuje Hanasu y Tome LUTO ce y Npupo-
AN CKOpO He Hamase npenasHe cocunHe cdopme. Mnak:
YyoBek je nocrne [lapBnHoBe Teopuje n3rybmo csoj nocebaH
nonoxaj kojyu My je TBopal, HamMeHVWO M of Tada je camo
jenaH og npov3BoAa XMBOTUHSCKOT LlapCcTBa.
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MNMokpeTHe cune eBonyuuje

Kao nokpeTHe cune eBonyuuje AaHac ce cMatpajy MyTtauuja,
cenekuuja, u3onaumja, gyra BpeMeHa, Cry4ajHOCT, HyX-
HocT 1 cmpT. CBKM 0BK (hakTOpM NOCTOje; anu HK jedaH og
HUX HUje AaBanal, HOBUX KpeaTMBHUX MHGopMaLyja.

® MyTtaumja: moxe Oa mewa camo Beh noctojehe re-
HeTcke uWHGopmaumnje. bes Beh noctojehux [OHK-
uHdopmaLumja esonyuuja He MOXe HU [Oa KpeHe.
MyTauuja je no geMHULMj MEXaHK3aM CIy4ajHOCTU
6e3 wukakBor 3agaTor Lurba, Tako fa No ToMme
MPUHLMNK]ENHO HEe M3HOCK HOBE KOHLenTe (Hnp.
U3MULLIbake OpraHa).

Cenekuumja: oaje npegHoct buhuma koja cy cnocobHuja
3a oncTaHak n 6puHe ce [a ce HWXOBE HacnegHe
ocobuHe ca Behom BepoBaTHOhOM mpeHoce Aarbe.
Anu, Kpo3 cenekuujy ce caMmo M3aBaja Unu yHuWwTaea
Beh moctojehe; He MoXe HUWTa Aa ce nonpasu HATU
[la HacTaHe HOBO.

N octann on rope HaBefeHux aktopa esonyuuje
oTrnagajy kao KpeaTuBHV 4ABaoLM.

MornegajmMo HEKONMUKO NpuMepa 13 NpUMpoge ¥ UCNUTajMo
y3 T0 Aa nu cy oK 6e3 uurba genyjyhu haktopu esonyumje
MOFMX fla Npoy3pokyjy cneaehe KoHuenuuje.

MNonHo pa3mHoOXaBawe

Mo Teopuwju eBonyuuje je ,npoHanasak® MnomHor
pa3MHOXaBaka ofsydyjyhn ycrnoB 3a BUWM pasBoOj Xu-
Bux buha. Kpo3 yBek HoBe koMOUHaLMje reHa HacTajy MHO-
re BapuvjaHTe of KOjux y npoLecy cenekuuje npexmse OHe
Koje ce Hajborbe npunaroge CBOjoj OKMNMHK. Taj npoLec 3
[Ba pasnora He Jonasu y 063up 3a XerbeHW eBOMyTUBHM
Hanpegak y NneMeHCKOM pa3sBojy:

1. CeKkcyanHO pa3MHOXaBatbe YOMLUTE He MOXe Aa 3ano-
YHe Kpo3 eBonyTnBHU mpouec. OHo 6y 6uno camo moryhe,
ako 6u oba nona MCTOBPEMEHO NOCEeA0Bany rotToBe U NoT-
nyHO dyHKumMoHanHe opraHe. Mehytum, y eBonyumuju no
HEHOj AeMHMLNjM He NOCToje ynpaBrbajyhe, nnaHupajyhe
N Ka Uuky opujeHTucaHe cTpaternje. Kako ga ce npe-
KO Xuhbade reHepauuja, passujy opraHu Koju cy 6aw 3a
pa3MHoxaBake NoTpebHu, ako ce xwuBa buha 6e3 Tmx
opraHa yonwTte He MOry pasmHoxasatn? Anu, ako ce no-

CTEMEHN Pa3BOj MOXE WUCKIbYYMUTM, Kako GM Mornu Tako
pasnMuUT 1 y3 TO KOMMIIEKCHW OpraHu, Koju mopajy Ao
3agrer getarba fa byay jenaH Ha gpyry ysknaheHu, us-
HeHagHo Aa ce nojaBe? Ocum Tora Mopajy cTajatu Ha
pacronarawe Ha UCTUM MecTUMa.

2. Yak kag 6u npernoctaBunu, da je MOryRHOCT MOmnHor
pasMHOXaBah-a ,nana ca Heba“, Taga Npu MeLlawy reHeT-
CKOr maTepujana He 61U HacTana HuKakea MPUHLMMIKjENTHO
HoBa MHdopMauuja. OgrajuBaumn Gurbaka v XMBOTUHA CY
Kpo3 6e3bpoj CBOjUX MOKyLlaja nokasanu da xubpuaHo
OfrojeHe KpaBe OCTajy KpaBe ¥ Aa Of MLUeHULe HUKa Huje
MoCTao CYHLOKpeT. Tako3BaHa MUKpPO-eBonyLmja (MpomMeHe
y OKBUpPY jedHe BPCTe) je AokasaHa; 3a Makpo-eBOMyLjy
(NpomeHe 13BaH rpaHuLie jeHe BpCTe) HEMa HUKaKBUX [0-
kasa.

leHujanHa TexHuKa
LIPBEHMX KPBHUX 3pHaua

Y ceakom kybHOM Munumetpy (1 Mm® = 1 pn = 1 Mukponu-
Tap) KpBY MMamo OKO 5 MUIIMOHA LIPBEHWX KPBHUX 3pHALI;
y jedHoj kanu kpsu TO cy 3Ha4n 150 munuowHa. To cy Bu-
COKO chneumjanv3oBaHe NMogMOpHULIE KOje He Hoce CMpTO-
HOCHe Topnege, Beh M3BpLIaBajy HEWTO LTO je HeOMnXoA-
HO 3a XMBOT:

® 175 000 nyTa TOKOM HMXOBOT XMBOTHOI Beka og 120
JaHa OHe Ce MyHe KWCEOHWKOM, U WUCTOBPEMEHO Y
nnyhvma ncToBapajy Kpo3 OKcupaumjy Hactao ogna-
Aak yrreeH-guokeng (LO2).

® Tu mManu TpaHCnopTHW 6podoBW Cy TOMMKO CyhyLUHW,
[a Mory Aa ce nporypajy 4ak 1 Kpo3 Hajyxe kanunap-
He CyAoBe Kako Ou cTurne y cBaku feo Tena.

® VY jefHOj cekyHOM ce CTBapajy ABa MWMOHA HOBUX
LIPBEHMX KPBHMX 3pHaLA, KOju cagpxe LpBeHy 6ojy
KpBM XemorfnobuH, jegaH u3BaHpegHO KOMMIeKCaH
Xemujcku cno;.

Xemorno6uH je Beh Tokom embpuoHanHor paseoja no-
TpebaH 3a TpaHCMOpT kuceoHuka. [Jo Tpeher meceua
TpyoHohe je moTpeba 3a KMCEOHMKOM JocTa Apyravuja
Hero y deTanHom cTagujymy (og Tpeher meceua), u 3ato
cy notpebHe pasnuyuTe BpCTe XxemorrnobuHa ca Apyrum
xemujckum cactaBoM. Kpatko npe mopohaja cee dabpuke
page nyHoMm 6p3vHOM da 6u 13Benn NPOMeHy Ha Xemormno-
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6uH ogpacnor. OBe Tpu BpCTE XeMOrnobuHa He Mory 6uTm
npoHaheHe Ha eBONyTUBHOM NyTy KPO3 UcnpobaBatse, jep
BehvHa Apyrvx BapuwjaHTX He Gu Morme TpaHcnopToBaTHt
[IOBOJbHO KMCEOHUKA, a TO 61 61no cMpToHOcHO. Yak ako
6y y npea gBa crtagujyma Ovo npousBedeH npaBu More-
Kyn, 3Hauuno 6u cyrypHy cMpT ako ce Tpehu He 6u yckna-
ano. 3a npou3BoakYy XemMornobuHa je notpebHa Tpu nyTta
OCHOBHO Apyrauvja buomalumHepmja koja jow y3 To y npa-
BOM TPEHyTKy Tpeba Aa NPOMEHN HAYMH NPON3BOAHSE.

Opakne gonasu Tako KOMMNMKoBaHa MalumHepuja? Ceaka
3aMucao eBosyLyje oBae Ce Y TeMesby pyLUM jep y CBOjUM
nonyrotoBuM Mehyctagujymuma, Koju 6u, nmo eBonyuumju,
[JOBeNM [0 OBe KOMMMEKCHE MalUMHepwje, xuBa buha He
61 HX NpexvBena.

OBaj KoLenT HeCMaHMBOr KOMMIIEKCUTETa BaXun U 32 UMY-
HW CMCTeM YoBeymjer opraHuama unu 3a drareniym Kojum
ce baktepuje nokpehy. VI oege xuBa Guha ,Ha nyTy“ go
CBOr cajallker ctagujyma He Ou npexwusena. bnvxe je
NpeTnocTaBnTK, Aa je CBe 0of noyeTka buno rotoeo, a 1o je
camo moryhe ako je Mygap TBopal, CBe Tako KOHLMIMPao v
CTBOPMO Aa NOTMYHO (PYHKLMOHHULLIE.

IleT 3yjaBua 3naTapa

3yjaBay 3natap je npenena ntuua. CBako of OBWX
CTBOpeha ce uanexe y Arbacku. 3uMm je Tamo jako xnag-
HO, 3aTO Ce MTuULe cene Ha Xagajcka octpsa. Lurb je ca
4500 k™ jako faneko a net mopa butu HenpekuaaH, jep 3a
ofMapatrbe ycnyT HeMa OCTpBa a U NTuua He 3Ha Ja nNnuBea.
3a nert 3yjaBuy 3narapy notpebaH je pe3epBoap HanyHEeH
MOrOHCKNM Matepujanom y cpopmm og 70 rpama nojegeHe
MacHohe. Y Ty KOMUYMHY je ykankynucaHa v pesepsa of
6,8 rpama 3a cniyyaj CynpoTHOr BeTpa. 3aTo WTo nTuua
Mopa TpU 1 Mo AaHa HENPEKMHO v Aaky W Hohv Aa netu
¥ Ja npuapxaea Ha Ny4YHW MUHYT TadaH Kypc, notpebaH joj
je ersakTHo doyHKUMoHMpajyhu aytonunot. AKo He noroam
OCTPBO, TO OM 3HAYMMO CUTYpPHY CMPT jep Hadaneko He
noctoju moryhHocT cneTawa. Kaga He 61 nmana Tako npe-
LIM3HO KanKynucaHy KonmunHy macHohe, He 61 npexwusena.

W oBge cy myTaumja u cenekumja HeCNOCOBHM KOHCTPYKTE-
pu. lNpuxsaTtrbMBYje je NpPeTnocTaBuTX Aa je 3yjasal 3na-
Tap Beh o noyetka TakaB CTBOPeH — CHabaeBeH CBUME
wTo My Tpeba.
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