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Nase Zeme

— Uzasna planeta

Astronomové dnes s velkym nasazenim hledaji
planety v jinych hvézdnych soustavach. Zatim
ale mezi dosud registrovanymi planetami a exo-
planetami zadnou ani vzdalené podobnou nasi
Zemi nenasli.

|

Fyzikalni, chemické a astronomické podminky na
nasi domovské planeté Zemi nam nabizeji napros-
to jedinecné, pfiznivé podminky k Zivotu. To je
z pohledu modernich prirodovédeckych poznatki
¢im dal zfetelnéjsi. Jedine¢nou povahu nasi Zemé
si miZeme ukdzat na nékolika vybranych bodech:

Nezbytné podminky
pro obyvatelnost Zemé

1. Spravna vzdalenost od Slunce: Pohybujeme
se ve vzdalenosti asi 150 milionG kilometrd od
nasi centralni hvézdy. Mnozstvi energie dodavané
Sluncem a vzdélenost Zemé od Slunce jsou navza-
jem vyladény tak, Ze se na vétsiné zemského po-
vrchu teploty pohybuji mezi 0 a 40 °C. To je pravé
takové uzké rozpéti, které je optimalni pro bioche-




mické procesy bunék a tim také pro zachovani zi-
vota - zejména toho lidského.

2, Spravna rychlost otaceni Zemé: Pokud by
Zemeé rotovala podstatné pomaleji, tak by mezi
dnem a noci vznikaly extrémni klimatické rozdily.
Na strané pfivradcené ke Slunci by v dusledku delsi-
ho ozafovani nastavaly nesnesitelné vysoké teplo-
ty, které by vedly k vysychani zemského povrchu.
Odvracena strana by se naopak silné ochlazovala.

Rychlejsi otaceni Zemé by vedlo k mensim tep-
lotnim rozdilim mezi dnem a noci a to by silné
omezovalo nezbytné klimatické procesy. V dusled-
ku vzrlistu odstredivych sil by dochazelo k Uniku
plynt atmosféry do okolniho prostoru.

3. Spravna délka roku: Délka jednoho roku je
dobfe nastavena z hlediska nasich zivotnich cyk-
I0. Mezi setbou a znémi vznikd obdobi, které po-
staCuje k rlstu. Zima zase neni prilis dlouha a da
se preklenout zasobami. Jiné pfiklady v nasem
planetarnim systému nam v tomto ohledu uka-
zuji cykly, které jsou pro Zivot nemozné. Zkusme
si jen predstavit pozemsky rok o délce 84 let jako
u Uranu nebo 88 dni jako na Merkuru!

4, Spravny sklon zemské osy: Dalsi z pfiznivych
podminek pro Zivot na Zemi, a to zasadné dlezi-
tou, je sklon rotacni osy k roviné drahy Zemé kolem
Slunce. Z védeckych vypoctl vyplyva, ze jen uzky
rozsah od 23° do 24° umoziuje, aby na maximalné
velké ¢asti zemského povrchu byly podminky pfi-
znivé pro zivot. Neni to pozoruhodné, Ze skutecny
sklon ¢ini pravé 23 4 stupné? Zvétseni sklonu by
napf. vyrazné zesililo rozdil mezi Iétem a zimou.

5. Spravna velikost Mésice: Mésic ovliviiuje pfiliv
a odliv na mofich. Stfidavé zaplavované pobrezni
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oblasti obohacuji v podstatné mife rozmanitost
Zivota. Pfilis maly Mésic by mél jen nepatrny vliv
a prilis velky by vedl k neustalym katastrofickym
zaplavdm. Mésic je také nezbytné nutny ke sta-
bilizaci sklonu zemské osy.

6. Spravna hmotnost a velikost Zemé: Tyto
dvé hodnoty jsou navzajem nastaveny tak, ze
na povrchu Zemé je pritazliva sila, kterd dokaze
udrzet atmosféru. Pritazliva sila Mésice napf. na
udrzeni atmosféry nestaci. Hodnotou specific-
ké hmotnosti 5,52 g/cm?3 je Zemé nejhustsi ze
vSech planet nasi slune¢ni soustavy. Pokud by
byl primér Zemé o 20 procent mensi, méla by
pfi stejné prlimérné hustoté jen polovi¢ni hmot-
nost. Gravitacni sila by tak byla podstatné men-
$i a vétsina atmosféry by zmizela ve vesmirném
prostoru. Pfi prdméru vétsim o 25 procent by
hmotnost Zemé byla dvojnasobna, tlak vzduchu
by se zvysil a nase vlastni vaha by pfi stejné stav-
bé téla byla o 25 procent vyssi (vétsi zatizeni udd
a kostry).

7. Jedinec¢né slozeni atmosféry Zemaé:
Zakladnim predpokladem pro vyssi formy Zivota
je kyslik. Atmosféra ho obsahuje 21 procent, coz
je ten spravny podil. Pfi vy$sim obsahu kysliku



(pfes 50 procent) by u ¢lovéka doslo ke kysliko-
vé otravé (poskozeni plic, snizeni vykonu srdce,
omezeni prokrveni mozku a ledvin), kdezto pfi
nizsim podilu by bunky byly zasobovany kysli-
kem nedostate¢né. Zejména mozek je na nedo-
statek Oy velmi citlivy. Pokud by obsah kysliku
byl pouze 10 procent, nebylo by mozné udrzo-
vat zadny ohen (napf. pece, primyslova zarize-
ni). Stavajici obsah kysliku ma pro biologické
procesy rozhodujici vyznam. Zajistuje postacuji-
ci absorpci zareni, spravné nafedéni kysliku a po-
tfebné vlastnosti atmosféry.

8. Spravna hustota atmosféry Zemé: Pri pfilis
nizké hustoté by ochrana proti smrtelné nebez-
pecnému ultrafialovému a rentgenovému zare-
ni, jakoz i proti trvalému bombardovani malymi
meteority byla nedostate¢na. Hustota atmosfé-
ry zavisi na hmotnosti Zemé a na teploté jejiho
povrchu. Pokud by Zemé méla mensi hmotnost,
a tedy i mensi pfitazlivou silu, nemohla by udrzet
potifebné mnozstvi vzduchu a vody. Pfitazlivost
Zemé je ale nastavena praveé tak, ze mlze udrzet
kyslik, dusik a kysli¢nik uhli¢ity v hustoté, jaka je
pravé potifebnd. Atmosféra jako celek ma vyrov-
navaci efekt pfi vytvareni teplotnich rozdil( a je
nezbytna pro tak potiebné stfidani pocasi.

9. Nezbytnd ozénova vrstva Zemé: Nevi-
ditelné kratkovinné ultrafialové zareni (= UV-
zareni) ze Slunce se k povrchu Zemé dostava
diky zvlastni vlastnosti atmosféry jen z malé
Casti. Stratosféra — oblast atmosféry ve vysce
10 az 50 km - totiZ obsahuje tfiatomovy kyslik
O3 (0zdn), ktery Zivotu nebezpecné ultrafialové
zareni témér Uplné pohlcuje. Ozénu se ve stra-
tosféfe nachdzi jen velmi malé mnozstvi, presto



je ozénova vrstva pro existenci pozemského zi-
vota zcela nezbytna.

10. Povrch Zemé: | pies nejvy3si pohofi i nej-
hlubsi mofské pfikopy se Zemé jevi jako pozoru-
hodné hladka. Pokud by Zemé byla kouli o pru-
méru jeden metr, mély by nerovnosti z obou
stran Urovné morte velikost pouhého jednoho
milimetru. | tim je dano, Ze rozsahlé &asti Zemé
jsou obyvatelné.

11. Magnetické pole Zemé: Magnetické pole
Zemé nema vyznam jen pro navigaci; predevsim
od Zemé odvraci skodlivé zareni, které se ozna-
Cuje jako slunecni vitr. Magnetické pole tak vici
slune¢nimu vétru funguje jako ochranny stit.

12. Zemé - mokra planeta: A nyni prichazime
k nejdllezitéjsimu znaku Zemé, ktery je abso-
lutné nezbytnym predpokladem zivota - a to
je voda! Voda tvofi rozhodujici zaklad pro kaz-
dou formu Zivota. Vodu proto nenachdazime jen
tam, kde jsou ocedny a mofre, nybrz tplné viude.
V porovnani s rozsahlymi rovinami Marsu, kame-
nitymi poustémi Mésice nebo kratery Merkuru je
dokonce i samotna Sahara néco jako mokra hou-
ba. Vodu nachazime opravdu na kazdém misté
Zemé. Mraky ji pfenaseji sem a tam. Jednou prsi,
jindy snézi; a i tam, kde dlouho neprsi - jako
napft. na poustich — pfindsi vodu noc¢ni rosa.

Oceany jsou jedinec¢nou zvlastnosti Zemé.
Pokryvaji 71 procent zemského povrchu. Ze se
tato voda nachazi v tekuté formé, se neda dost
dobre zdlraznit. Vétsina hmoty ve vesmiru se
totiz nachazi bud' ve formé Zzhavych plynG (ve
hvézdach) nebo v hluboce zmrzlém stavu (napf.
vnéjsi planety). Ocedny pUlsobi jako gigantické



zasobniky tepla. Maji dllezity vyrovnavaci efekt
na pocasi. Méné vody na Zemi by mélo za nasle-
dek podstatné vyssi kolisani teploty nez je tomu
nyni. Kromé toho jsou oceany dulezitym a nepo-
stradatelnym zdrojem potravy.

Kdyby zde nebylo ustavi¢né odpafovani nad hla-
dinami mofi a silné, trvalé vétry vanouci tisice
kilometr(i daleko, tak by béhem kratké doby do-
Slo k vysuseni kontinentd. Cirkulace vody je pro
organismy na nasi planeté Zivotné dullezitd a bez
,pocasi” by se nedala uskutecnit.

Rovnéz soucasné nastaveni velikosti vodnich
ploch a souse na Zemi neni zadna ndhodna
kombinace. Pfi daném profilu zemského povr-
chu by zvySeni mnozstvi vody jen o 10 procent
znamenalo vzestup Urovné more o 300 metr(,
coz by vedlo k téméf Uplnému zatopeni konti-
nentd. Naopak, odpovidajici snizeni mnozstvi
vody by znamenalo vyrazné zvétSeni kontinen-
t0. To by ale pfineslo neblahé zhorseni klimatu
a vedlo k rozsireni poustnich oblasti.

Kdyz nékdo cestuje letadlem, dostane po pfivi-
tani od pilotd informace o kursu, vysce letové
hladiny a venkovni teploté. Dozvime se, ze ve
vysce 10 000 metrd je venkovni teplota -50 °C.
Napadlo nds pfitom nékdy, ze tento extrémni
chlad ve vyskach od 5 do 20 km je pro nas zi-
votné dulezity? V této vysce vodni para mrzne
do formy ledovych krystalku, které se postupné
zvétsuji a potom diky zemské pfitazlivosti kle-
saji. Timto zpusobem - funguje je to pfimo jako
urcita blokada - je zajisténo, ze vodni para ne-
mizi v hlubindch vesmiru. A tak ani za tisice let
nemUze dojit k vysuseni Zemé.



A nakonec se jesté chceme zminit o jedné vel-
mi dllezité vlastnosti vody, totiz o jeji anomadlii:
P¥i 4°C ma voda nejvyssi hustotu 1,0 g/cm3. Kdyz
teplota roste ¢i kles3, tak se hustota vody snizuje.
Led ma pfi teploté 0 °C hustotu 0,917 g/cm3. Je
leh¢i nez tekuta voda a plave tudiz na povrchu.
Tyto mimofadné vlastnosti, které ma pouze voda,
jsou potiebné, aby byl zivot ve vodé (v jezerech,
fekach, rybnicich) mozny i v chladné zimé. Kdyz
voda zamrzne, z(stava leh¢i led nahofe. Dole se
shromazduje specificky nejtézsi voda o teploté

Neor

Nase Zemé je jedine¢na
V souhrnu miizeme Fici: Zemé je dobre tempero-
vana a k Zivotu pratelskd planeta, kterd je z hle-
diska celé fady parametrd optimalné nastavena.
Predstavili jsme zde jen nékteré z nejdllezitéjsich
a nejnapadnéjsich geofyzikalnich, mechanickych,
teplotnich a hmotnych podminek a pfitom jsme
zjistili: Nase Zemé je jedine¢na! Teprve jedinecna
kombinace viech téchto detaill a jejich vzajem-
na souhra umoznuiji, Ze zde Zivot mize vibec byt.
Muzeme to Fici i tak, ze tato Zemé je Zivotu pfimo




idedlné usita na miru. Nevede to nezaujatého
pozorovatele k zavéru, ze je to vdechno moudie
a planovité koncipovano?

Mnozstvi pfesné navzadjem prizplsobenych pa-
rametr(l pfipousti jen jediny zavér, ktery také
uvadi Bible, v listu Rimantm 1,20-21:

~Jeho véénou moc a bozstvi, které jsou
neviditelné, Ize totiz od stvoreni svéta vi-
dét, kdyz lidé premysleji o jeho dile, takze
nemaji vymluvu. Poznali Boha, ale ne-
vzdali mu éest jako Bohu ani mu nebyli
vdécni.”
Tém, ktefi ve své ,chytrosti” véfi, ze viechno se
da pripsat ndhodnym procesim evoluce, Bozi
slovo fika: ,Tvrdi, Ze jsou moudri, ale upadli
v bldznovstvi” (Rimaniim 1,22).

Kdo je puvodce vesmiru, Zemé a vieho Zivota?
Buh Otec predal stvofitelské poslani svému Synu
Jezisi. Proto o Jezisi v Novém zakoné ¢teme
(Koloskym 1,16-17):

»0n je obraz Boha neviditelného... Nebot
v ném bylo stvofeno vsechno na nebiina
zemi - svét viditelny i neviditelny... vSech-
no je stvoreno skrze ného a pro ného. On
predchdzi vSéechno, viechno v ném spo-
civd.”
V nasem svété tak neni nic, co by nebylo stvo-
feno skrze Pana Jezise. Do toho je zahrnut ob-
rovsky vesmir se svymi miliony a miliony galaxii,
a pravé tak i ty nejjemnéjsi detaily pochodu zivé
buriky. Jezi$ je nejen stvoritel a plvodce veske-
rého mikro- i makrosvéta, On nad tim vsim také
svrchované panuje.



Myslenka, ktera bere dech

JeZi§ je tentyz, ktery zde byl od vécnosti, a ktery je |
Panem BozZiho kralovstvi. Jemu je dana vSechna moc i
na nebi a na zemi (Matous 28,18). Je zde tedy souvis- |
lost, ktera bere dech. MGzeme ji viibec pochopit? Muz
na kfizi Golgoty a Stvofitel tohoto svéta a vieho zivota

je jedna a tataz osobal! Ve své nevyslovné lasce k nam
se nechal bez odporu ukfizovat za nase hfichy, aby
nam tak mohl otevfit dvere do nebe. Kdo toto zavrh-
ne, ztraci vechno: ,Jak bychom mohli uniknout, po-
hrdneme-li tak slavnym spasenim?” (ZidGim 2,3). Ten,
kdo Ho pfijme, vSechno ziskava. Jezis fekl: ,Kdo slysi
mé slovo a véfi tomu, ktery mne poslal, md Zivot véc-
ny, ... presel jiz ze smrti do zZivota” (Jan 5,24). Poproste
Pana Jezise o odpusténi viech svych hrichd, abyste
tak mohli obstat pfed Bozim soudem,
pfijméte ho jako svého osobniho spasi-
tele a zachrance a nésledujte ho.
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